


1.MosicHUTEIBbHAS 3aNIMCKA

Pabouas nporpamMmma pazpaboTaHa Ha OCHOBE CJIETYIOIIUX HOPMATUBHBIX
JIOKYMEHTOB U HHCTPYKTUBHO- METOIMYECKOT0 00ECIICUECHHUS:

- ®enepanbhblit 3aK0H OT 29 aexabpst 2012 1. Ne 273- @3 « O6 obpa3oBaHuu B
Poccuiickon @enepaunmny;

- OenepalibHBIN TOCYIAPCTBEHHBIA 00pa30BaTeNIbHbIN CTaHAAPT OCHOBHOTO
oO1mrero oopaszoBanus ( mpuka3z MunoOpHayku Poccum ot 17.12.2010 Ne 1897
«O0 yTBepxkaeHnH GeaepatbHOro roCy1apCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOTO 0OOIIEro 0Opa30BaHUs ) C TIOCICTYIOITIMHI
n3MeHeHusiMu o1 29 nekabps 2014 r., ot 31 nexabps 2015 r.;

- [IpumepHas ocHoBHas oOpa3oBatenbHas mporpamma OOO, ogoOpeHHast
peiieHueM ¢eaepatbHOro yueOHO- METOMYECKOro 00BEAMHEHNUS IO 001IeMy
obpa3zoBanuio (mpotokost ot § ampernst 2015 r. Ne 1/15);

- OenepanbHble TPEOOBaHUS K 00pa30BaTEIbHBIM YUPEKICHUSIM B YaCTH
MUHHUMAaJILHON OCHAIEHHOCTH yueOHoro nporecca( [Ipukaz MunobpHayku
Poccum ot 04.10.2010 Ne986 « O6 yTBepxkaeHnn QpenepaibHbIX TPeOOBaHUIM K
00pa30BaTeIbHBIM YUPEKICHUSIM B 4YaCTH MUHUMAJIbHON OCHAIIEHHOCTH
y4eOHOro mpoiiecca 1 000py10BaHUS yUeOHBIX TTOMEIICHUN );

- [Ipuka3z MunucrepctBa obpazoBanus v Hayku PO ot 28.12.2018 Ne 345 « O
dbenepaibHOM TIepeuHe Y4eOHUKOB, PEKOMEHITYEMBIX K UCIIOIb30BAHUIO MPU
peanu3alnyy UMEIOIINUX T'OCYIapCTBEHHYIO aKKPEAUTALIMIO 00pa30BaTEIbHbIX
IPOrpamMM Ha4aJIbHOTO OOILEr0 OCHOBHOIO 00Opa30oBaHus, CPEIHETO OOIIET0
o0Opa3oBaHUs»

- [TocranoBnenue I'naBHoro ['ocygapctBenHoro canutapHoro Bpaua PO « O6
yrBepxaeHnn CanlluH 2.4.2.2821 -10 « CanutapHO- 3NUAEMUAOIOTUYECKUE
TpeOOBaHUS K YCJIOBUSIM U OpTaHU3aIMKU O0y4YEeHUs B 00111e00pa30BaTEIbHbBIX
yupexaeHusx» oT 29.12.2010 Nel89 (3apeructpuporano B Muntocte Poccuu
03.03.2011r., peructpanronnsiii Homep 19993)

- OcHoBHas o6pazoBatenbHas mporpamma OO0 MKOYVY « TonkaueBckas
OOI1ly;

- YueOHblii m1aH ocHOBHOTO 00111er0 00pazoBanuss MKOY «TonkadeBckast
OOI1I»

- [Tonoxxenue « O paboueii mporpamme neparora, peanuzyromiero ®I'OC HOO u
dI'OC OO00y»;

- l'onoBoit kanenaapHbIi yueOHbIN rpaduk Ha TeKylui yueOHbIi roa. Cpok
peanuzaiuu paboueil mporpamMmel 2 roja.



MecTo y4eOHOro npeamMera B yueOHOM IJIaHe

[TpumepHbIH yueOHBIH MIIaH OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHus MPEAyCMaTPUBAET
00s13aTeNIbHOE U3YUYEHUE MPEIMETa «XUMHUS Ha YPOBHE OCHOBHOTO OOIIEro
oOpazoBaHus B 00béMe 136 4acoB, B TOM YHCIIE:

B 8 kiacce 68 yacoB. YueOHbIH 11aH mkojbsl Ha 2023-2024 yueOHbIM Toj
OTBOJIUT HAa U3y4YE€HHE YUEOHOTr0 MpeaMeTa «XuMus» B 8 kiacce 68 yacos (2 yaca
B HEJIEJII0) U3 YaCOBOM 00s3aTEILHON YacTH;

B 9 kitacce 68 yacoB. YueOnsbiii mian Ha 2023-2024 y4eOHbIii 1o OTBOAUT Ha
U3ydeHue yueOHOro mpeaMeTa «XuMus» B 9 kiacce 68 yacoB (2 yaca B HEACIIO)

yqeﬁHO'MeTOI[I/IquKHﬁ KOMIUICKT

[Iporpamma H.H.I'apa. PaGouas nporpamma. IIpenmeTHas JuHUS Y4COHUKOB
['.E.Pym3utuca, @&.I'.Oenpamana.8-9 kiaccol: mocoOWe i y4HUTeNeH
oOmieoOpa3zoBaTenbHbIX Opranu3amnuii / - 2-¢ u3n. Jom.- M.: Ilpocsemnienue,
2015r.

[Iporpammy peanu3yroT y4eOHHKH COOTBETCTBYIOIIHE (eaepaTbHOMY ITEPEUHIO
Y9eOHUKOB PEKOMEHIYEMBIX K HMCIOJB30BAHHUIO TPH pPEATU3ANH HMEIOITUX
TOCYJapCTBEHHYIO aKKPEAUTAIMIO 00pa30BaTENbHBIX MPOrpaMM Ha4yaJlbHOTO
OOIIIEro OCHOBHOT'O OOIIETO, CPEHETr0 00IIEro 00pa3oBaHUM:

Xumust . 8 Kiacc: y4eOHHMK [UJIsi  0011e00pa30BaTENbHBIX OpraHU3AIMM/
I'.E. Pym3utuc, ®.I'. ®enpaman.- 5-e uzn. — M.: [Ipocsemenne 2017r.

Xumus . 9 kacc: yueOHUK yu4eOHUK Jisi 00111e00pa30oBaTEIbHBIX OpraHU3aInii/
I'.E. Pym3utuc, ®.I'. ®enpaman.- 4-e uzn. — M.: [Ipocsemenne 2018r

2. IliianupyeMble pe3yJbTaTbl OCBOCHHUS Y4eOHOIO NpeamMera

JIn4uHOCTHBIE pe3yaIbTaThl:
- BOCIIUTAHUE POCCUNUCKON IpaKJaHCKOW UICHTUYHOCTH: TaTPUOTU3MA, JIIOOBU U
yBaxkeHUs K OTE4YECTBY, UyBCTBA TOPJOCTH 3a CBOIO POIMHY , 32 pOCCUICKYIO
XUMHUYECKYIO HAYyKYy;
- (hopMHpoBaHHE LIETOCTHOTO MUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKH U OOILECTBEHHON MPAKTHKH, a TAKXKE COLIMATIBLHOMY,
KYJIBTYPHOMY, SI3bIKOBOMY U JYXOBHOMY MHOTr000pa3uio COBPEMEHHOTO MHpA.
- (hopMHpoOBaHNE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHUS K YUEHHIO, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH
K CaMOPa3BUTHIO U caMOOOPA30BaHHUIO HA OCHOBE MOTHBAIIMH K OOYUEHHIO U
MO3HAHUIO, BHIOOPY MPOGUIILHOTO 00pa30BaHuUsl Ha OCHOBE HH(POpMAIIUU O
CYILECTBYIOIIUX Npodeccusix;
- (hpopMupoBaHE KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B 00pa30BaTEIbHOM,
0OIIIECTBEHHO MOJIE3HOU , y4eOHO- UCCIE0BATEIbCKOM , TBOPUECKOUN U IPYTrUX BUAAX
NEeSTENbHOCTH;



-opMupoOBaHUE TOHUMAHUSI [ICHHOCTH 3JI0POBOTO M 6€30macHOTO 00pasa KU3HU;
YCBOEHHE MPABUJI MHIUBUIYAIBHOTO W KOJIEKTUBHOTO O€3011aCHOTO MOBEICHHUS B
YpE3BbIYANHBIX CUTYALUAX, YTPOXKAIOIINUX KMU3HU U 3[I0POBBIO JIIO/IEH;

- (hopmupoBaHue MO3HABATEIHLHON U UHPOPMAITMOHHOM KYJIBTYpPbI, B TOM YHUCIIE
Pa3BUTHE HABBIKOB CAMOCTOATENHbHOM pabOThI ¢ y4eOHBIMHU TOCOOUSIMU, KHUTAMU,
JOCTYITHBIMU MHCTPYMEHTAMU U TEXHUYECKUMU CPEICTBAMHU HH(POPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTHH;

- (hopMHpOBaHNE OCHOB SKOJOTHUYECKOTO CO3HAHUS Ha OCHOBE MPU3HAHUS LICHHOCTH
’KU3HU BO BCEM €€ MPOSBICHUSIX U HEOOXOAMMOCTH OTBETCTBEHHOTO , OEPEHKHOTO
OTHOUIIEHHUS K OKPYKAIOIIEH Cpee;

- pa3BUTHE TOTOBHOCTH K PEIICHUIO TBOPUECKHX 3a7a4, YMEHUS HAXOIUTh aJICKBaTHbIC
CIIOCOOBI MOBEJICHUS M B3aUMOJICHCTBUS C MApTHEPAMHU BO BpeMsi y4eOHOH U
BHEYUYEOHOU JEeATEIBHOCTH, CTIOCOOHOCTH OLIEHUBATh MPOOJIEMHBIE CUTYALIMH U
OTEPAaTUBHO MPUHUMATh PEIICHUS B PA3IMYHBIX MTPOYKTUBHBIX BUIAX JEATEILHOCTH.

MeTtanpeaMeTHbie pe3yJbTaThl
-OBJIaJICHUE HABBIKAMU CAMOCTOSITEILHOTO MPUOOPETEHNSI HOBBIX 3HAHUH,
opraHu3zaius y4eOHOU JIesTeNbHOCTH, TIOMCKA CPEICTB €€ OCYIIECTBICHHUS;
- YMEHHUE [UIaHUPOBATH ITyTU JOCTHXKEHUS LIEJIEH HA OCHOBE CAMOCTOSTEIIbHOTO
aHaJIN3a YCJIOBUM U CPEACTB UX JOCTHUKEHHUS, BBIICIATH aJIbTEPHATUBHBIN
croco0, OCYIIECTBISATh MO3HABATEIbHYIO PE(DIECKCUIO B OTHOLIEHUH JIEUCTBUI
0 PEIICHUIO YUEOHBIX U MTO3HABATEIbHBIX 3a]1a4;
- YMEHHE TOHUMATh NMPOOJIEMY ,CTaBUTh BONPOCHI, BBIIBUTATh THIIOTE3Y,
JlaBaTh OMPEICIICHUS TOHATUSAM, KIaCCU(DUITUPOBATh, CTPYKTYpPUPOBATh
MaTtepual, TPOBOJAUTH IKCIIEPUMEHTHI ,apTyMEHTUPOBATH COOCTBEHHYIO
MO3UIIHIO ,(DOPMYITUPOBATEH BHIBOJIBI M 3aKTFOUYCHUS,
- YMEHHUE COOTHOCUTH CBOM JAECHCTBUS C IUIAHUPYEMBIMU PE3YJIbTATAMH,
OCYILIECTBIISITH KOHTPOJIb CBOEH JIESTEIIBHOCTH B MPOLIECCE TOCTUKEHUS
pe3ynbTaTa, ONpeAeiaTh CIocoObl AUCTBUIN B paMKax MPe/I0’KEHHbBIX
yCJIOBUI U TPEOOBaHMI, KOPPEKTUPOBATH CBOM JICUCTBHS B COOTBETCTBHH C
V3MEHSIONIENCS CUTYallUEH;
- (opMupoBaHuE U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH UCIIOJIBb30BaHUS
WHCTPYMEHTOB U TEXHUYECKUX CPEACTB MH(GOPMAIIMOHHON TEXHOJIOTUH KaK
MHCTPYMEHTAJIBHON OCHOBBI PA3BUTUSI KOMMYHHUKATUBHBIX U MO3HABATEIIBHBIX
YHUBEPCAIbHBIX YUCOHBIX JEHCTBUIA;
- YMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHATh U MPEeOOpa30BbIBATh 3HAKU U CUMBOJIBI,
MOJIEJIN ¥ CXEMBI JIJIsl pelieHrs YYCOHBIX U MO3HABATEIIbHBIX 3a/1a4;
- YMEHHE U3BJIEKaTh MHGOPMAIIUIO U3 PA3IMYHBIX HCTOYHUKOB , CBOOOHO
I10JIb30BAThCS CIPABOYHOM JIUTEPATYPOM, B TOM YUCIIE U HA DIIEKTPOHHBIX
HOCHUTEJISX;
- YMEHHUE Ha MTPAKTUKE IOJIb30BATHCS OCHOBHBIMHU JIOTUYECKUMU ITPUEMAMHU,
METOaMH HAOJIOICHU S, MOICIIMPOBAHUS, OOBSICHEHUS ,pEIICHHSI TIPOOIIeM,
IIPOTHO3UPOBAHUS;



- YMEHHE OPraHu30BaTh CBOIO )KM3Hb B COOTBETCTBUH C MPEACTABICHUSIMU O
3I0pPOBOM 00pa3e >KU3HHU, MpaBax U 0053aHHOCTX IPakJaHUHA, IIEHHOCTSX
OBITHSA, KyIbTYPHI H COIIMAIBHOTO B3aUMOJICHCTBHS;

- YMEHUE BBITIOJIHATH [T03HABATEIbHBIE U IPAKTUYECKHE , B TOM YHCIIE
IPOCKTHEIE;

- YMEHHUE CAMOCTOSITENILHO U apIyMEHTUPOBAHO OIICHUBATh CBOU JICHCTBHS U
NeMCTBUSL OJJHOKIIACCHUKOB , COJIEP>KaTeIbHO 000CHOBBIBASI PABUIIBHOCTD WIIH
OIMMOOYHOCTH pe3yJIbTaTa U Croco0a ACHCTBUS , aICKBATHO OIICHUBATh
OOBEKTUBHYIO TPYIHOCTH Kak Mepy (GaKTUYECKOTO WU MPEIoIaraeMoro
pacxoa pecypcoB Ha pelieHHe 3a/1ay;

- yMeH#e paboTaTh B rpyrime — 3Q(HEeKTUBHO COTPYIHUYATD U
B3aMMOJICHICTBOBATh HA OCHOBE KOOPAWHAIIMYU PA3IMYHBIX MO3ULIUN TIPU
BbIPa0OTKE OOILIETO pEelIEHUSI B COBMECTHOM IE€ATEIbHOCTH

IIpeamMeTHbIE pe3yabTATHI :
- (hpopmMupoBaHUe MEpPBOHAYATBHBIX CUCTEMATU3UPOBAHHBIX MPECTABICHUHN O BEIIECTBAX,
WX MPEBPAIIECHUAX U MPAKTUUYECKOM MPUMEHEHHUU; OBJIJICHUE TTOHATUIHBIM aIlliapaToM U
CUMBOJIMYECKUM SI3IKOM XUMUU;
- 0CO3HaHUE 0OBEKTUBHOMN 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHYECKON HAyKH KakK 00J1acTu
COBPEMEHHOT'0 €CTECTBO3HAHUS, XMMUUECKUX MPEBPAIICHUSX HEOPTAHUUECKUX U
OpTaHUYECKUX BEIICCTB KaK OCHOBBI MHOTHX SIBJICHUH KHBOW M HE)KUBOW TIPUPOJIBL;
yriyOJieHre TPEACTaBICHUA 0 MAaTEPHATEHOM EAMHCTBE MUPA;
- OBJIAJICHUEC OCHOBAMH XUMUYECKON TPaMOTHOCTH: CTIOCOOHOCTHIO aHAJTM3UPOBATH U
00BEKTHBHO OIEHUBATH KU3HCHHBIC CUTYyAIH, CBI3aHHBIC C XUMHEH, HaBBIKAMHU
0e301acHOro o0panieHus ¢ BEIeCTBAMU, UCTI0JIb3YEeMbIMHU B MIOBCEHEBHOMN KU3HU;
YMEHHE aHaJN3UPOBaTh M IITAHUPOBATH DKOJOTUYECKU O€30I1acHOE MOBEACHNE B IENSIX
cOepeKeHus 3I0POBbsl M OKPY>KAIOIIEH Cpe/bl;
- (hopmMupoBaHNEe YMEHUI YCTaHABIUBATH CBSI3U MEXKIY PEaIbHO HAOIIOAaeMbIMH
XUMUYECKUMU SBJICHUSIMH U TIPOIIECCaMU; OOBSICHUTh MPUYMHBI MHOTO0Opa3Hs BEIIECTB,
3aBUCUMOCTH UX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOCHHUS, a TAK)KE 3aBUCUMOCTb MTPUMEHEHUS
BEIIECTB OT UX CBOMCTB;
- IpuoOpETEHNE OTbITA UCTIOJIB30BAHUS PA3IMYHBIX METOJIOB U3yUYCHHUSI BEIICCTB,;
HaOIIOCHUS 32 UX MPEBPAIICHUSIMU TTPU MPOBECHUN HECTOKHBIX XUMUYECKUX
AKCIIEPUMEHTOB C UCIOJIb30BAaHUEM J1A0OPATOPHOTO 00OPYAOBaHUS U IPUOOPOB;
- YMEHHUE OKa3bIBaTh MEPBYIO MTOMOIIIb IPH OTPABIICHUSAX, OYKOTAX U IPYTUX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U J1a00OPaTOPHBIM 000PYI0BAHHUEM;
- OBJIAJCHUAMU TIprEMaMu paboThI ¢ HH(MOPMAITUEH XUMHYECKOTO COJEPIKaHMUSI,
MpEeICTaBIICHHOM B pa3Hol (hopme;
- CO37IaHME OCHOBHI /7151 POPMUPOBAHUS UHTEPECA K PACIIUPEHUIO U YTITyOJICHUIO
XUMUYECKUX 3HAHUU ¥ BbIOOpa XMMUU KaK MTPO(IIIBHOTO MpeAMeTa MPpHU Mepexojie Ha
CTYIIEHb CPEHET0 00111ero 00pa3oBaHus ;
- (hopmupoBaHme MpeaCTaBIECHUHN 0 3HAHUU XUMHYECKOW HayKH B PEIIICHUU COBPEMEHHBIX
AKOJIOTUYECKUX MPOOJIEM, B TOM YHCIIC B MPEAOTBPAILIEHUN TEXHOTEHHBIX U
AKOJIOTUYECKUX KaTacTpod.



3. Conaep:kanue y4eOHOTro mpeaMera 8 Kiace
Paznea 1. [lepBoHayajibHble XUMHYECKHE OHATHSA (24 yaca)

[Ipenmer xumMun. XuMus Kak 4acTh €CTECTBO3HAHUS. BelecTBa n nx CBOMCTBA.
YucTteie BemecTsa ¥ cMecu. MeToIbl MO3HAHNS B XMMHM: HAOIIOIEHHUE,
sKcriepuMeHT. [Ipuemsr 6e30macHo paboThl ¢ 000PYIOBAaHUEM U BEIICCTBAMMU.
CrpoeHue 1miaMeHu.

Yucteie BCIICCTBA N1 CMCCH. CniocoOBI OYHCTKH BCIICCTB: OTCTAaBAHUC,
(bHJIBTpOBaHI/Ie, BBIITAPUBAHUC, KPUCTAJUIN3alus, JUCTUILIIALINUSA. duznyeckue u
XMMHUUYECKUE SIBICHUS. XUMHUYECKHE pcaKuunu. HpI/ISHaKI/I XUMHUYCCKHX peaKHI/Iﬁ u
YCJI0BUA BO3BHUKHOBCHUA U TCUCHUA XUMHUYCCKHUX peaKuHﬁ.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI U HOHBI. BeliecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
ctpoenus. Kpucrammuueckue u amopdHbie BemecTpa. Kpucrammnyeckue
pEIIETKU: MOHHAs, ATOMHAS U MOJIEKYJIsipHAs. [IpoCThIe U CII0KHBIE BELIECTBA.
XuMHYecKuil dieMeHT. MeTaluiel 1 HeMeTaIbl. ATOMHAsT € JMHAIIA MACCHI.
OTHOcHTEeNnbHAs aTOMHAsI Macca. SI3bIK XUMUH. 3HAKH XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB.
3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BellecTBA. XUMHYECKHe (Gopmyiibl. OTHOCUTEIbHAS
MOJIEKyJIsipHas macca. KauecTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB BEILIECTBA.
Brruncnenus mo xumuueckum Gopmynam. MaccoBasi 10Ji1 XUMHUUECKOTO JIEMEHTA
B CJIOKHOM BEIIIECTBE.

BaneHTHOCTh XMMHUECKHUX d1eMeHTOB. Onpe/iesieHrue BaJICHTHOCTH JIEMEHTOB 110
dbopmynam ouHapHBIX coequHeHui. CocTaBiIeHNE XUMUUECKUX (hOPMYJT OMHAPHBIX
COECIMHEHNH I10 BAJIEHTHOCTH.

ATOMHO — MOJIEKYJISIPHOE YUEHHE. 3aKOH COXPaHEHUs MacChl BEECTB. JKU3Hb U
nearenbHOCcTh M.B. JIomoHOcOBa. XuMuuyeckue ypaBHEeHHUs. THUIIBI XUMHUECKUX
pEaKIUu.

Paznen 2. Kucaopoa. I'openue ( 6 yacos)

Kucnopoa. Haxoxnenue B npupoze. [loyuenue kuciaopoaa B 1abopatopuu u
MPOMBIINUIEHHOCTU. DU3NUYECKUE U XUMUUYECKUE CBOMCTBA KUCIopoaa. ['opeHue.
Okcuppl. [Ipumenenune kuciaopoaa. Kpyrosopot kuciopoaa B npupoje. O30H,
ajioTponus Kuciopoaa. Bozayx u ero cocrasn. 3aimura aTMOC(PEPHOro BO3ayXxa OT
3arpsi3HCHUU.

Paznea 3. Bogopoa (3 yaca)

Bonopoa. Haxoxnenue B npupoe. [lomydenne Bogoposa B 1ab0paTopuu u
MPOMBINIEHHOCTH. DU3NUeCKHEe U XUMAYECKUE CBOMCTBA BoJIopoaa. Bomopon —



BOCCTaHOBHTENb. Mephl Oe30macHoCTH ipu padoTte ¢ BogopoaoM. [lpumenenwne
BOJIOpPOJIA.

Pa3znea 4. Bona. PacTtBopsl ( 7 4acoB)

Bopa. Meroae! onpeaeneHnst CocTaBa BOAbI — aHAIU3 U CUHTE3. DHU3ndeckue
cBOMCTBa BojAbl. Bosa B mpupojie U crnocoObl €e OUMCTKUA. A3paiusi BOBI.
XuMHYECKHE CBOMCTBA BOBI. [IprmMeHenne Boabl. Boma — pacTBOpuUTElb.
PacTBopumMocCTh BeniecTB B Bojie. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA.

Pa3nen 5. KosinuecTBeHHbIE OTHOIIEHHsI B XUMUM ( 4 4acoB)

KonunuectBo BemectBa. Monb. MonsipHas macca. 3akoH ABoraapo. MossipHblii
00beM razoB. OTHOCUTENbHAS IIOTHOCTH ra3oB. OOBEMHBIE OTHOIICHUS a30B MPU
XUMHUYECKUX PEAKIUSAX.

Pa3znen 6. BaxkHeiimue kjaccbl HeOpraHmyeckux coeqnHeHuii( 12 yacon)

Oxcuppl: coctaB, kiaccudukaius. OCHOBHBIE U KUCTOTHBIE OKCHUJIBI.
Homenknatypa okcuioB. @U3MYECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA, ITOIyUYCHUE U
MPUMEHEHHUE OKCHU/JIOB.

I'mapokcunsl. Knaccugukanus rugpokcuioB. OcHoBanusi. Cocras. Llenoun u
HEpacTBOpUMBbIE OCHOBaHMs. HomeHkiarypa. @u3ndeckue U XUMHYECKNE
CBOMCTBa OCHOBaHUU. Peakuns HenTpanuzauuu. [lomydyenne u npuMeHeHue
OCHOBaHUI. AM(OTEpHbIE OKCUJIBI U THIPOKCH/IBI.

Kucnotsi. CocraB. Knaccudukanusa. Homenknarypa. @uznueckre 1 XUMAYECKUE
CBOMCTBA KHUCJIOT. BBITECHUTENBHBIN Pl METAILIIOB.

Comu. Cocras. Knaccudukanus. Homenknarypa. @uzndeckue CBOMCTBA COJIEH.
PactBopuMoOCTh coneil B Boge. XUMHUecKue cBoiicTBa coiei. CriocoObl
noay4deHus cosieul. [lpumenenne conei.

['eHeTnyeckas CBsI3b MEXYy OCHOBHBIMU KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX COSTUHECHMUIA.
IIpakTnueckue padboThl

[IpaBuna TexHUKN 6€30MACHOCTH MIPH pabOTEe B XUMUYECKOM KaOUHETE.
O3HakomIIeHHE ¢ Ja00paTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

Ouuctka 3arpsi3HEHHON TOBAPEHHOM COJIH.

Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a71a4 110 TCME «OCHOBHBIE KJIaCCHI
HCOPraHN4CCKHUX COG,[[PIHGHHﬁ)).



Pacuyernbie 3agavun.

Brruncnenne OTHOCUTENBHON MOJIEKYIIPHONM Macchl BeIECTBa 1Mo ¢popMmyIie.
Briuncnenne MaccoBOM J0JIM 3JIEMEHTA B XUMUYECKOM COETMHEHUH.
VYcranoBneHue npocteiiieii GopMybl BEIIECTBA 10 MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

Haxox1eHne MaccoBoy 1071 paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA B pacTBOpe. Brruncienue
MAaCChI paCTBOPEHHOTO BELIECTBA U BOJBI JUIsl IPUTOTOBIICHUS pacTBOpa
onpenenéHHON KoHIeHTparuu. OObEMHBIC OTHOIICHUS Ta30B MMPU XUMHYECKUX
peaKuusx.

BbraucneHus mo XuMAYECKUM ypaBHEHUSIM MacChl, 00bEMa U KOJTMYECTBA
BEIIECTBA OJHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKITUH 110 MacCE UCXOHOTO BEIIECTBA, 00BEMY
WIN KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COACPIKAIIETO ONPEACIEHHYIO IOJII0 TPUMECEH.

Paznen 7. llepuoanyecknii 3aK0H U NEPUOANYECKASL CHCTEMAa XUMUYECKHUX
yj1eMeHTOB /I.U. MenaeneeBa. Ctpoenne aroma. ( 8 yacon)

[lepBbIie MOMBITKY KJIaCCU(PUKALIUA XUMUYECKUX AJIeMEHTOB. [loHsITHE O rpyIiax
CXOJIHBIX 3JIEMEHTOB. ECTECTBEHHBIE CEMENCTBA IIEIIOYHBIX METAIIOB U
rajnoreHoB. biaropoausie rassl. [lepuoanueckuii 3akon J.M.Menzaeneena.
[lepuonuueckas cuctemMa Kak €CTeCTBEHHO — HaydyHOE KilacCUpUKaIus
XUMHUYECKUX 3JIeMEeHTOB. Tabnuunas hopma npeacraBieHus Kiaccupukanuu
XUMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. CTpykTypa Tabmuisl «lleprogudeckas cucrema
xumuueckux emeHToB .M. MenneneeBa» (kopotkas dopma): A- u b- rpynmnsbil,
nepuoibl. DU3NUECKUN CMBICT TTOPSIKOBOTO 3JIEMEHTA, HOMEpPA MepUo/ia, HOMEpa
rpynbl (A1 3JIEMEHTOB A-TPYIIII).

CrpoeHue aToMa: siApo U IEKTpOHHAs 000s109ka. CoCTaB aTOMHBIX S7CP:
MPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOMBI. 3apsii aTOMHOTO sI/ipa, MaCCOBOE YMCIIO,
OTHOCHTENbHAsE aToMHast Mmacca. CoBpeMeHHass (OpMyTUPOBKA TOHATHUS
«XUMHUYECKHUM JIEMEHT». DJIEKTPOHHAsE 000JI0YKa aTOMa: MOHITHE 00
ASHEPreTUYECKOM YPOBHE (3JIEKTPOHHOM CJIOE), €r0 €EMKOCTH. 3allOJTHEHUE
AJIEKTPOHHBIX CJIOEB Y aTOMOB 3JIEMEHTOB MIEPBOTO — TPETHETO NEPUOOB.
CoBpemenHas popMyIUpOBKa MEPUOINUECKOTO 3aKOHA.3HAUCHUE
nepuoauueckoro 3akona. Hayunsie noctmxkenus .M. Menaeneesa: ucnpasiieHue
OTHOCHUTEJIbHBIX ATOMHBIX MacC, MPEJACKA3aHUE CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBITHIX
AJIEMEHTOB, NIEPECTAHOBKH XUMUYECKUX AJIEMEHTOB B IEPUOAUYECKON CUCTEME.
Kwusnb u nearenpHoCcTh .M. Menaeneena.

Paznen 8. Crpoenue BemecrBa ( 6 4acoB)

DIJIEKTPOOTPULIATENBHOCTh XUMUUYECKUX 3J1€EMEHTOB. OCHOBHBIE BUJIbI XUMHUYECKOU
CBSI3U: KOBAJICHTHAsI HEMOJISIPHAsA, KOBAJICHTHAA MOJISIpHAs, MIOHHAsi. BaleHTHOCTH



AJIIEMEHTOB B CBETE 3JIEKTPOHHOM Teopuun. Crenens okucnenus. [Ipasuna onpenenenus
CTEIIEHEN OKMCIIEHUS DJIEMEHTOB.

3. Conepxxanue yueOHOro npeamera 9 kjacc

Pa3nen 1. [loBTOpeHne 0CHOBHBIX BONMPOCOB Kypca 8 kitacca (2 4.)

[IpaBuna TeXHUKHU 6€30MACHOCTH B XUMUYECKOM KaOUHETE.

[Tepunoanyeckuii 3akoH u [ICX3 .M. MenaeneeBa. 3akOHOMEPHOCTHA U3MEHEHUS CBOMCTB
AJIEMEHTOB U MX COCMHEHM B Meproaax u rpymmnax. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUUYECKUX
COEMHEHUN. XMMHUYECKHE CBOMCTBA KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUN.

Paznen 2. Kinaccupukanusi XuMH4YeCKUX peakuui (S 4.)

OKHCIIUTENHEHO- BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiiu. TeraoBbie 3QPEeKThl XUMUUECKUX
peakiuii . CKopocTh XUMHUECKUX peakimil. O0patumbie peakiuu. [Tonarue o
XUMHAYECKOM PABHOBECHH.

[Ipaktukym: 1. U3ydeHue BIUSHAS YCIOBHAN POBEICHUS XUMUYECKON PEAKIINH HA €€
CKOPOCTh

Paznen 3. XuMuveckue peakuuu B BOJHbIX pacTBopax ( 94.)

CyImHOCTS mpolnecca 3MEKTPOIUTHIECKON Trucconuanuu. Jlucconnanus KUCIOT, MIEJI0YeH
u coniei. CnalOble U CUIIBHBIC IEKTPOJIUTHI. CTeneHb Aucconuanuu. Peakiium noHHoro
oOmeHna. ['uaponus comneit.

[Tpaktukym: 2. PerieHue 3KkcrepuMeHTalbHBIX 3a71a4 o TeMe « CBONCTBAa KHUCIIOT,
OCHOBAHHUU U COJIEH KAK AIEKTPOIUTOBY

KonTtpoabsHas padoTal : DiaeKTponuTHYECKAS TUCCOIHAITNS

Paznen 4. Tajorensi (54.)

XapakTepuCcTUKa TAJIOT€HOB. XJI0p. XJIOPOBOIOPOI: MOJydeHUE U cBorcTBa. ComsHas
KHUCJIOTa U €€ COJIA .

[IpakTukym™m 3. IlonmyyeHne CONAHON KUCIOTHI U U3YYEHUE €€ CBOMCTB.

Paznen 5. Kucsiopoa u cepa ( 64.)

XapakTepucTuka Kuciioposa u cepbl. CBoiicTBa U mpuMeHeHue cepbl. CepoBOIOPOI.
Cynsdunst. Oxcun cepsol (IV). Cepauctas kucnota. Oxcuy cepol (VI). Cepnast kuciora u
e€ Ccomu.

[TpakTukym 4. PelieHne 3kcriepuMeHTalbHBIX 3a7a4 1o TeMe « Kucinopona u cepa»

Paznen 6. Azot u docdop ( 84.)

XapakTtepucTtrka azora u pocdopa . Puznudeckre 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA a30Ta.
AMMHax .

Comm ammonus. A3oTHas kucjorta . Coiau a30THOM KHUCIOTHI.

®dochop. Oxcun pocdopa (V). @ochopHas kuciaora v €€ CoJIu.



[IpaktukymS. IlonydeHne aMmMHuaka U U3y4eHUE €TO CBOMCTB.

Paznen 7. Yruepoa u kpemuui ( 94.)

XapakTepucTUKa yriepoaa u KpeMHUs . AJUToTponus yriaepoaa. XUMUYECKHUEe CBOMCTBA
yraepoga. Ancopouus. Oxcua yriepoaa (II) — yrapusiii ra3. Oxeun yraepona (IV)-
YIJICKUCIBIN Ta3. YTOJIbHAS KHCIIOTa U ee coti. KpyroBopot yrieposaa B MpUpoIe.
Kpemnuii . Oxkcup kpemuus (IV). Kpemuueas kucnora u ee conu. Crexio. LlemeHT.
[Ipaktukym 6: [lomyuenue okcuaa yriieposa (4) 1 U3yd4eHue ero cBoict. Paciosnanue
KapOOHATOB.

KonTponbnas pabota 2. Kucnopos u cepa. A3oT u pocdop. Yriaepoa u KpeMHUi.

Pa3nen 8. Meramiabl (134.)

XapakTepuctuka MeTamuioB. HaxokneHue MeTaioB B MPpUPOJIE U 0OIIHUE CIIOCOOBI MX I10-
Jy4eHUsl. XHMMHUYECKUE CBOMCTBA METAIIOB. DJIEKTPOXUMUUYECKUN Psiji HAIIPSXKEHHOCTH
MeTtaioB. Cmiassl. [llenouynbsie MeTamibl. Maruuii. Illenouyno3eMenbHbIE METaJUIbI.
Baxueiinme coeqnHeHus Kaiablins. JKecTKocTh Boabl. AimroMuHui. BaxxkHelme
coenuHenus aaromunus. JKenezo. CoequHeHHs Keie3a.

[IpakTukym 7: Pemienne 3kCriepuMEeHTAIIbHBIX 3a7a4 10 TeMe: « MeTtauib

KoHntposbHas padota 3. Mertasibl

Paznen 9. Kparkuii 0030p BaskHeMIIMX OPraHUuYeCKUX coequHeHu. ( 144.)
Oprannueckas xumus. [IpenenbHbie (HACHILIEHHBIE) YTIEBOAOPOIbI.
HenpenenbHble (HeHAChILIEHHbIE) yriieBoaopoAbl. [lomumepsl. [Ipon3BoaHbie
yriieBo1opoaoB. Criupthl. Kap6oHoBBIe KHUCIOTHI. CroxHbIC 3Pupbl. JKupbl. YTieBob.

AMUHOKHUCIIOTHI. besku.

KontponbsHas pabota 4. Opranudeckue BenecTna



4. KajgeHaapHo — TeMaTH4YecKOe IVIAHUPOBAHHE
8 kitacc, (68 yacoB)
2023 — 2024 y4eOHblii roj

KonnuectBo
Ne o/ HanmenoBanue paznaena, TeMbl HACOB ara

Paznen 1. [lepBoHayaibHble XUMHYECKHE MOHATHS (244.)

1. [Ipenmer xumuu. BemecTsa u ux 1
CBOMCTBA.
2. MeTtoabl TO3HAHUS B XMMHUH. 1
3-4. [IpakTuueckas padora Nel. [Ipuémsl
6e3omacHoil paboThl ¢ 000pyIOBaHUEM U 2
BemectBaMu. CTPOCHHE TITIAMCHH.
o. HucTele BelIeCTBA U CMECH. 1
6. [IpakTuueckas pabora Ne 2. Ouncrka 1
3arpsi3HEHHON MOBAPEHHOM COJIH.
7. Ou3nyecKkue U XUMHUYECKHUE SIBICHUS. 1
XUMUYECKUE PEAKLINU.
8. ATOMBI, MOJICKYJIBI i HOHBI. 1
9. BemecTBa MOJICKYJIIPHOTO U HEMOJIE- 1
KYJISIPHOTO CTPOCHHS.
10. [IpocThie U CIOXKHBIC BEIIECTBA.
Kpucrannuueckue pemerku. 1
11. XUMUYECKUE DIEMEHTHI. 1
12-13. 3HaKU XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. 5
OTtHocuTenbHAsE aTOMHas Macca.
14. 3aKOH NOCTOSHCTBA COCTaBa BEILECTB 1
15. Xumnueckue Gopmyiel. OTHOCUTEIbHAS 1
MOJICKYJISIpHAsT Macca.
16. MaccoBast 10JIsI XUMHYECKOTO DJIEMEHTA B 1
COCTUHEHHH.
17. BaneHTHOCTh XUMHUYECKUX DTIEMEHTOB.
Onpenenenre BaJ€HTHOCTH 3JIEMEHTOB IO 1
(dhopMynaM OMHAPHBIX COSTUHEHU.
18. CocraBieHne XuMHIecKuX Gopmyi 1
OMHAPHBIX COCTUHECHHIA 110 BAJICHTHOCTH.
19. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUCHHE. 1
20. 3aKOH COXpaHEHMs MACChI BEILIECTB. 1
21. ‘XI/IMI/I‘I@CKI/IG YpaBHEHHUS. 1 ‘
22. THUnbl XUMUYECKUX PEAKLIUM. 1




23. [ToBTOpEeHME M 000OIIEHKE TTO TEME 1
«[lepBoHAUATHHBIC XUMUYECKUE TIOHATHSD)

24. KonTponbnas padora 1 o teme:
«[lepBoHauanbHBIC XUMUYECKHE TTOHSI- 1
THUSD».

Paznen 2. Kucaopoa (64.).
Kucnopon, ero o61as xapakTepucTHka,
HaXO0XJCHHUE B TIPUPOJIC U TIOTYUCHHE. 1

25.

26. CgoiictBa kucimopoaa. OKCHIBI. 1

27. [Ipumenenue. KpyroBopor kucinopona B
IPUPOJE.

28. [TpakTuueckas pabota 3. [lomyuenue u 1
CBOICTBA KMCJIOpPOJa

29. O30H. AnoTponus Kucaopoaa

30. Boznyx u ero cocras. 1

Pa3znea 3. Bonopona (34.).

31. Bomopon, ero o0mias xapakTepuCTHKA, 1
HaXO0XJICHHUE B TIPUPOJIC, TIOTYICHHE

32. CaolicTBa 1 MPUMEHEHHUE BOJOPO/IA. 1

33. [IpakTuueckas pabora4. [lonyuenue 1
BOZIOPO/JIa M UCCIIEIOBAaHUE €r0 CBOWCTB

Pa3nen 4. Boga. PactBopsbl. (74.)

34. Boga. 1

35. XUMUYEeCKUE CBOWCTBA U MPUMEHEHHUE 1
BOJIBI.

36. Boma — pactBopuTtens. PacTBopsI. 1

37. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTRA. 1

38. [TpakTuueckas padbora 5
«[IpuroroBnenue pacTBopa ¢ 1
ONPEJIETICHHON MacCOBOU J10JIEH
PacTBOPEHHOTO BEIECTBA(COIH)

39. [ToBTOpEeHME M 0000IIIEHUE IO TEMaM
«Kucnopon»,«Bomopony», «Boxa. 1
PacTtBOpBI».

40. KonTpoabnas pabora 2 no temam
«Kucnopon», «Bogopon», «Bona. 1
PacTtBOpBI».

Pa3nen 5 .KosmmuecTBeHHbIEC OTHOIIEHUS B XUMMH (44.)

41. Monb — eArHHIIAa KOJTMYECTBA BEIIECTBA.

1

Momnspnas macca.




42. Boruncnenust no XuMH4eCKUM 1
ypaBHEHUSIM.

43. 3akoH ABorazipo. MossipHblii 00beM 1
ra3oB. OTHOCHTENIbHAS TUIOTHOCTB T'a30B

44, OOBbeMHBIC OTHOIIICHHS Ta30B MPHU 1
XUMHYECKHUX PEaKIHIX

Pa3nen 6. BaxkHeiime Kjacchl HeOpraHuvdeckux coequHenui (124.).

45, Oxkcupl: Ki1accuukanms, HOMEHKIIATypa,
CBOMCTBA, IIOJIy4CHHUE, IPUMECHEHHE. 1

46. I'uapoxcunpl. OcHOBaHUS:
KJ1accudukanys, HOMCHKIIATypa, 1
MOJTy4eHUE.

47. XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUM. 1

48. AMdoTepHbIe OKCUABI U THAPOKCH/IBI. 1

49, Kucnotsr: cocraB, knaccudukarus, 1
HOMCHKJIATYpa, TIOJy4YeHUE KUCIIOT.

50. XUMHUYECKHEe CBOMCTBA KUCIIOT. 1

51. Comu: cocraB, Ki1accupuKaIus, 1
HOMEHKJIATypa, CIOCOObI OTYyYEHHS

52. XUMHUYECKHEe CBOMCTBA COJICH. 1

53. I'enetnueckas CBSI3b MEKAY OCHOBHBIMH 1
KJIaCCaMH HEOPTaHUYIECKUX COCTMHEHUIN

54. [IpakTnueckas padora 6. Perienue
IKCIIEPUMEHTATBHBIX 33a4 10 TEME 1
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHMIESCKHX
COETUHEHUI»

55. IToBTOpenue u 00o0IIEHUE 110 TEME
«Baxnennme KiIaccel HEOPraHUYECKUX 1
COETUHEHUI»

56. Kontponbras padota 3 1o teme:
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHMYECKHUX 1
COCTUHEHUN .

Pa3nen 7. [lepuoguyeckuii 3aKoH u cTpoeHue atoma (8 u.).

S57. Knaccugukanus XuMHUeCKuX 3JIEMEHTOB 1
58. ITepnoanuecknii 3axon /1. 1. Menneneena. 1 ‘
59. [Tepuonnueckas TabauIa XUMUYECKUX 1
HJIEMEHTOB
60. Crpoenne atoma. CocTaB aTOMHBIX SIZIEP. 1




HN3otomnkl.

61.

PacnipeeneHue 31eKTPOHOB IO
HHEPTEeTUYECKUM YPOBHSIM.

62.

3HaveHHE MePUOINIECKOTO 3aKOHA.
Hayunbie noctmxenus 1. 1. Menaeneesa

63.

[ToBTOpenue n 0600IIEHHE TTO TEME:
[Tepuoanueckuii 3aKOH U MTEPUOUICCKAs
crucTemMa XMMHU4YECKuX annemMeHToB /1. U.
MenneneeBa. CTpoeHue aToma.

64

Kontponbnas pabora 4 o temam: «I13 u
[ICXD . 1. Menneneera. Ctpoenue
aToMa»

Pa3nen 8. CTtpoenue BemecTBa. XUMU4YeCKasi CBS3b (64.)

65.

BJ'ICKTpOOTpI/II_IaTeJ'IBHOCTb XUMHNYCCKHUX
9JICMCHTOB

66.

KoBanenTHas CB3b. HOJ'IHpHaH n
HCTIIOJIAPpHAA KOBAJICHTHAA CBA3b

67.

HNonunag cBsa3b

68.

BaneHTHOCTh U CTeNEeHb OKUCIICHHUS.
[IpaBuna onpeneneHus creneHen
OKHCJICHUS JIEMEHTOB

69.

OKHUCIINTENIEHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC
peakuuu

70.

[ToBTOpEHME U 0060011IEHUE IO TEME:
«CtpoeHnue BeniecTB. XMMHUYECKask CBA3b)




4. KanengapHo- TemaTu4ecKkoe JIAHUPOBAHHE

9 kJaacc , (68 yacon)

2023- 2024 yuyeoHblii roa

KomnuectBo
Ne n/n HanmenoBanue pasnena , TeMbl Hara
4acoB
Pa3znes 1. IloBTOpeHue 0oCHOBHBIX MOHATHH 8 Kiacca (24.)
1. TexHuka 6€30MaCHOCTH B XUMHUYECKOM
kabunete. [leproandeckuii 3aK0H
nepuoanueckas cucrema .M. Menneneesa 1
B CBETE TeOpHH cTpoeHus atoma. CTpoeHue
aToMa. Xumuueckast cBsizb. OCHOBHbIE
KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COSTMHEHUN.
2. Omnpenenenue CTeNeHed OKUCICHHUS. 1
Oxucnurens. BoccranoButenb
Paznen 2. Knaccudukauus XuMudecKux cBsizei (54.)
3. OKHCIUTENIbHO- BOCCTAHOBUTEIbHbBIE
peakuuu 1
4. TernnoBbie 3 HEKTh XUMUYECKUX PEaKIHii
S. CKopocTh XMMHUYECKUX peaklui 1
6. [IpakTuueckas padora 1. MU3yuenus
BIIMSIHUSA YCIIOBUM IIPOBEINCHUS 1
XUMHUYECKOHN PEAKINU Ha €€ CKOPOCTh
7. Oo6parumele peakuuu. [Tonstue o 1
XUMHYECKOM PaBHOBECUU
Pa3nen 3. Xumuyeckue peakuuu B BOAHBIX pacTBopax (94)
8. CymHocTh nporecca MEKTPOINTHIECKON 1
JCCOLIUAIIUN
Q. Jlucconuanusi KUCJIOT, IIEI0UE U coJieh 1
10. Cnabble ¥ cUIbHBIE ANEKTPONIUTHI. CTeneHb 1
JUCCOLUALUU
11-12. Peakiuu nonnoro ooMeHa
13. unponus comneit 1
14. [TpakTnueckas pabota 2. Pemenue
9KCIIEPUMEHTAIBHBIX 337a4 10 TEME : 1
«CBOMCTBa KMCIIOT, OCHOBAHHUH M COJIEH KaK
INEKTPOJIUTOBY
15. [ToaroToBka K KOHTPOJIBHON paboTe MO 1
TeMe: « DIEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLIUALINS»
16. KonTponbnas pabora 1. o teme : 1
«QJIEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLMALIMS




Pa3nea 4. I'anorensl (54.)

17. XapaKkTepucTUKa TaJIOTCHOB 1
18. ‘ Xiop 1
19. XJI0pOBOJOPOI: TIOJYUYCHHUE U CBOKCTBA 1
20. ConsHast kuciora 1 €€ coiau 1
21. [Tpaktuueckas padota 3. [TomyueHue 1
COJIIHOM KMCJIOTBI U U3y4EHHUE €€ CBOMCTB
Pa3nen 5. Kucsiopoa u cepa ( 64.)
22. XapakTepucTuKa KHUCIOPOJa U CEpbl 1
23. CBoiiCTBa U IPUMEHEHHUE CEPhI 1
24. CepoBonopon. Cynbduisl 1
25. Oxkcup cepsl (4). CepHucTas KHCIIOTa 1
26. Oxkcup cepsl (6). CepHast Kuciora 1
27. [TpakTuyeckas padora 4. Pemenue 1
OKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 110 TeME:
«Kucnopon u cepa»
Pa3znen 6. Aszot u docdop ( 84.)
28. XapaktepucTrka a3oTa u gocdopa. 1
du3ndecKue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA a30Ta
29. Ammuak 1
30. [TpakTiueckas padota 5. [lomyuenue 1
aMMHaKa ¥ U3y4eHue ero CBOMNCTB
31. Conu aMMoHUs 1
32. A30THas KuciIoTa 1
33. Counn a30THOM KHUCIIOTHI 1
34. dochop 1
35. Oxkcua pocdopa (5). DocdopHas kucnora u 1
e€ comu
Paznen 7. Yraepoa u kpemuuii ( 94.)
36. XapakTepuCcTHKa YTIepoia i KPEMHHSL. 1
AnnoTponus yriepoaa
37. XHUMHUYECKUE CBOMCTBA yTiepoa. 1
Ancopbuus
38. ‘ Okxcupn yrieposa (2) — yrapHslii ra3 ‘
39. ‘ Oxkcup yriepona (4) — yriaeKucibii ras H
40. VYronbHas kucnora u €€ conu. Kpyrosopor

yIJeposa B IPUPOAE




4]. [TpakTuueckas padota 6. [lomyueHue
okcuja yriaepoja(4) u u3y4eHue ero 1
cBoiicTB. PacriosHanue kapOboHaToB

42. ‘ Kpemnunii . Oxcupg kpemuus (4) 1
43. Kpemueas kucnora u e€ conu. CTeko.

IlemenT 1
44, KonTponbHas pabota 2. 1o Temam:

«Kucnopon u cepa. A3zot u docdop. 1

Yraepoa U KpEMHHIN

Pa3znen 8. Meraibl ( 134.)

45. XapakTepucTuKa METAJIIOB 1

46. Haxosxienue MeTauioB B MPUPOJIE U 1
o011re crnocoObl UX TMOTYYCHUS

47. XHUMHYECKHE CBOMCTBA METAIIOB.
DIEKTPOXUMHUYECCKUN Pl HAPSHKCHHOCTH 1
METAJIJIOB

48. CrnaBbl 1

49, [llemounbIe MeTaIITBI 1

50. Marnuii. [llenouyHo3eMenbHbIE METAIIIbI 1

51. Baxkueilinmme coefMHEHUS KaJIbIUSL. 1
JKecTKoCTh BOOBI

52. AmroMuHui 1

53. Baxxnelnme coenMHEHNS aTIOMUHUS 1

54, Keneso 1

55. CoenuHeHHs Kee3a 1

56. IIpakTruueckas pabota 7. Pemenue
IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 TI0 TEME « 1
MeTtaniasl»

57. ITonroToBka K KOHTPOJIBHON paboOTeE MO TEME: 1
« MeTtamie»

58. KonTpoipHas padora 3. o Teme : 1
«MeTamibl»y

Paszgen 9. [lepBoHayasbHbIE NPeACTABICHUE 0 OPraHuvecKux Bemecrsax (104)

59. Opranuveckast XUMUs 1
[IpenenpHbIE (HACHIIEHHBIE) YTIEBOIOPOIBI

60. 1

61. HenpenenbHble ( HEHACHIIIEHHBIE)
YIIIEBOIOPOBI 1




62.

[Tonumepsl

63. [IpouzBoaHbIe yriieBo10poa0B. CIIUPTHI

64. Kap6onoBsie kuciotsl. CiiokHbIE YQHPHI.
Kupsl

65. VYrneBousl

66. AMuHOKUCHOTHL. benku

67. [ToaroToBka K KOHTPOJILHOM pabOTE MO TEME:
« OpraHnyecKue BeecTBay

68. KonTponbhas padbora 4. o teme :

((Opl"aHI/ILIeCKI/Ie BE€IICCTBa»




